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Hydrogeologické pomery skarnového loZiska vo Vyhniach

MICHAL LUKAJ
Uvod.

Skarnové loZisko Vyhne lezi v SZ é&asti Stiavnického pohoria budovaného
neogénnymi vulkanickymi horninami z pod ktorych sa vyniraji v oblasti
Hodruse a Vyhien a v Sklennych Tepliciach mezozoické a paleozoické horniny
stiavnického ostrova. Nachadza sa juZne od obce Vyhne a je odvodiiované
Vyhnianskym potokom patriacim do povodia Hrona. UZ od ddvna su tu zname
kontaktné metazomatické loZiska Fe rid nachéddzajice sa medzi hodrusskym
a vyhnianskym tdolim, bliz§ie k tdoliu vyhnianskemu. Zatial bol ukoncéeny
prieskum na lokalite Klokoé¢ (rok 1961) na severnom svahu Klokoda (621,5 m)
pri Vyhniach a v sucasnosti sa zhodnocuju vysledky prieskumu na lokalite
Treiboltz, ktord je JZ pokradovanim skarnového zrudnenia v doline Cuber-
novo S cd Treiboltza (746.3 m). Pri prieskume sme hlavne na lokalite Trei-
boltz zistili mnoZstve novych hydrogeologickych poznatkov, ktoré méZu po-
moéct pri rieSeni hydrogeoclogickych pomerov tzv. Stiavrickéno ostrova, ako
i pri prieskume loZisk v horninich s puklinovou priepustnosfou vo vseobec-
nosti.

Geologickymi pomerami loZiska a okolia sa v noviom obdobi zaoberal
najmi Salat J. (1954, 1963), Kodéra M. (1960), Gavora S. (1961, 1963) a Roz-
loznik L. (1966). Hydrogeologické problémy SirSej oblasti studoval V. Bohm
(1965) a moznosti dalSieho rozsirenia exploaticie termalnych pramendov vo
Vyhniach riegil Orvan J. (1967).

Strucéna geologicki charakteristika tizemia.

Skarnové lozZisko vo Vyhniach je najlepie preskiimanym vyskytom skarnov

z magnetitom zo vSetkych doteraz znidmych vyskytov (celkom 11) a m4i aj

priemyselny vyznam. Geologicko-tektonické pomery Stiavnického ostrova pod-

robne popisuje predovietkym L. RozloZnik a pri zaradovani jednotlivych
suvrstvi do stratigrafickych utvarov a tektonickych jednotiek sa pridrziavam
jeho uziaverov.

Geologicka pozicia loZiska je nasledovna (od podloZia):

a) Vyhnianska drvend Zula, s¥asti zmeneni v apliticki Zulu. Ide o silne ka-
kataklazovani bictiticki Zulu kyslej povahy, ktora vystupuje v dlohe
zvysku starého krystalického jadra. Vieobecne sa poklads za predvrchno-
karbénsku.

b) LozZiskové stvrstvie leZi tektonicky na drvenej Zule. Zaéina stvrstvim svet-
Iych dolomitickych vapencov, mramoritizovanych, silne rozdrvenych, s ten-
kymi vloZkami zelenkavych bridlic. Tvoria podloZie a miestami i nadlozie
loZiska a st aZ 100 m mocné. Vlastné loZisko je ZoSovkovitého tvaru a sG
to skarny s prechodmi z jalového skarnu do takmer é&istého magnetovca.
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V nadlozi loziska sa miestami striedaji polohy tmavého vapenca s tenkymi
polohami bridlic a loZiskové suvrstvie konéi pestrymi bridlicami, pieskov-
cami a kremencami o celkovej mocnosti max. niekolko metrov. Celé sa-
vrstvie sa pri¢lefiuje ku keupru kriZziianského prikrovu, jeho spodné ¢asti
méZu byt snad ladinské.

¢) Lokdlne vyvinuté, malo mocné (asi 10 m) stvrstvie karbénu v podcbe arké-
zovitych zlepencov, pieskoveov a pieséitych bridlic.

d) Najvrchnejdim ¢élenom je suvrstvie prevazne kremitjch, ale aj ilovitych,
slienitych, sericitickych, arkézovitych i grafitickych bridlic a pieskovcov
werfénu as 150 m mocné. Suvrstvia ¢) a d) patria k choéskému prikrovu.

e) Cely komplex loZiska je prestipeny andezitovymi a dacitovymi Zilami via-
zanymi na neogénny vulkanizmus.

V JZ é&asti loziska, v oblasti Treiboltz, sa stretdvame s istymi odchylkami
od uvedeného profilu hlavne v loZiskovom suvrstvi. Bridlice sa tu vyskytuju
len ojedinele a dominantné postavenie maji vapence a kremence. LoZiskoveé
svrstvie vychadza na povrch na vychodnom svahu Klokota (621,5 m) a klesa
k JZ pod uhlom 30—40’, takze v doline Cubernovo je uZ aZ 150 m pod urov-
fiou miestnej eréznej zékladne.

Tektonicka stavba oblasti loziska je odrazom tektonickej stavby celého stiav-
nického ostrova. Uplatfiuje sa tu hercynsky i alpsky orogén, vysledkom kto-
rych si brachyantiklindlne elevécie hodrugska, rozalie a &tiavnickd, ako aj
prikrovova stavba s prikrovmi krizaanskym a choéskym. Po ukon&eni alpské-
ho orogénu 2 deStrukcii dzemia dochadza k triestivo-zlomovym poruseniam,
sprevadzanych vulkanickou Cinnosfou. Jednym z najvyraznejsich zlomov je
povazanska porucha, ktora oddeluje vlastny Stiavnicky ostrov od vulkanitov
smerom na zépad, severozidpad a sever. Tvori zépadnG hranicu loZiska. Jej
smer od Hodruse az po Vyhne je S — J a od Vyhien sa sta¢a (podla predpo-
kladov L. Rozloznika — 1966) do smeru SV — JZ a prebieha aZ po Sklenné
Teplice. Na tuto poruchu je viazany aj pramefi termaélnej zemitej vody vo
Vyhniach.

Hydrogeologické pomery loZiska.

Skarnové lozisko Vyhne sa nachadza v uzemi budovanom horninami s puk-
linovou priepustnosfou, pri¢om vyznamna hydrogeologicku funkciu tu maju
tektonicky porusené pasma. V SirSom okoli loziska sa uZ niekolko storo¢i fazia
#ilné polymetalické rudy a rudy drahych kovov v §tiavnicko-hodrusskom rud-
nom obvode (cca 6—10 km J a JV od lozZiska). Pritoky podzemnych vod do
banskych diel st tu viazané predovietkym na poruchové pasma a rudné Zily.
Tasbou boli zna¢ne naruiené hydrogeologické pomery a poévodnd hladina pod-
zemnej vody tu bola zniZen4 o niekolko desiatok prip. aj viac ako sto metrov.
Komplikovana geologicka stavba v3ak vylu€uje podstatnejsie ovplyvnenie
hydrogeologickych pomerov na skarnovom lozisku vo Vyhniach v suvislosti
s fa¥bou v tomto obvode, i ked sa neda vylu¢it jeho hydraulickd spojitost
s hodrugskou ¢asfou rudného obvodu po niektorej, hydraulicky priaznivej
tektonickej linii.

Podzemné vody tuzemia skarnového loZiska Vyhne su viazané jednak na
pokryvné utvary, jednak na horriny skalného podkladu.
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Pokryvné atvary sireprezentované svahovymi hlinami a sutinami pre-
véZzne hrubozrnnejsieho zloZenia. Vaésiu mocnosf dosahuju len na dpétiach sva-
hov, takZe sa v nich nemédZe utvorif vaésia naddrz podzemnych véd. Clenitost
terénu a zloZenie sutin podmiefiuje rychly pohyb vody, ktor4d po zrazkach po-
merne rychlo odtedie do niZsich poléh, takZe je vylacené vytvorenie suvislého
obzoru podzemnych véd pocas celého roku. Dokazuje to i ¢asty vyskyt prie-
pustnych, ale nezvodnenych usekov vo vrchnych éastiach vrtov. Stiale nadrie
podzemnych vod sa vytvorili len v svahovych hlinich na upétiach a vo flu-
vidlnych sedimentoch, ktoré vSak maju len mali mocnosf a rozsirenie. V dol-
nych éastiach svahov s ¢asté sutinové pramene nepatrnych vydatnosti. Zvicsa
st tp pramene obéasné a vyskytuju sa len v obdobiach viésich zrazok.

Podzemné vody hornin skalného podkladu st viazané na komplex puklin
nachidzajtucich sa vo vSetkych druhoch hornin a na tektonické poruchy. Su
to pravé puklinové vody. ktoré vo vapencoch maji miestami i charakter puk-
linovio-krasovych vod. Intenzita rozpukania hornin, spojitost puklin a ich vy-
pli jé velmi réznorodé a meni sa od miesta k miestu, hoci v prvom rade zavisi
na druhu horniny.

Uréujucim hydrogeologickym stvrstvim z celého komplexu paleozoickych
a mezozoickych hornin st dolomitické vapence, silne rozdrvené a prestipené
hustou siefou tektonickych puklin, miestami vyplnenych sekundarnym kalci-
tom. Na vyznaénejsich tektonickych linidch je v nich i moZnosf vyskytu men-
sich krasovych foriem (rozsirenie puklin a pod.). Kremence sii menej porusené
a puklinova sief je v nich rozlozenid menej pravidelne. Taky isty hydrogeolo-
gicky charakter m4 i vrchna éasf vyhnianskej drvenej zuly. Werfénske brid-
lice si ako celok pre vodu prakticky nepriepustné. Priepustnejsie su len
v miestach kde vychadzaju na povrch, kde st rozrugené pochodmi zvetriva-
nia. Ciatoéne je priepustnd aj ich spodnd éasf na stykovej ploche choéského
a kriziianského prikrovu.

V zmysle klasifikicie Plotnikov — Syrovatko — S¢egolev (1957)
moézeme na loZisku v horninich skalného podkladu vyélenif tieto skupiny vod:
podzemné vody puklin pasma zvetravania, puklinovo-vrstevné podzemné vody
a podzemné vody tektonickych portch.

Podzemné vody puklin pdsma zvetrdvania sa viazané nza
vrchna ¢asf hornin skalného podkladu tvorent werfénskymi bridlicami, v kto-
rej su pukliny a trhliny sposobené horotvornymi tlakmi rozsirené pochodmi
zvetravania. Oblasti ich infiltrdcie a rozsirenia su totozné. Hlbka cirkulacie
tychto vod je 30—60 m. S hlbkou v3ak rychlosf cirkulicie klesid pre zanikanie
tohto druhu puklin. Malé nadrZe tychto vod st vSak hlavne na exponovanych
usekoch terénu len obéasné, nakolko podzemné vody pomerne rychlo odteti
do tudoli. Castejsie si viak pripady, Ze sucha je len vrchna ¢asf tohoto obzoru
a v hlbsich ¢astiach sa pri zniZenej priepustnosti a teda i spomalenia odtoku
udrzuje nadrZz podzemnych vdd. Tato viak obsahuje len men$ie mnoZstvo vody.
Podzemné vody puklin pasma zvetrdvania st v priamej hydraulickej savis-
losti s vodami pokryvnych utvarov.

Puklinovo-vrstevné podzemné vody si viazané na komplex
puklin vzniklych horotvornymi tlakmi, ktoré si hydraulicky najpriaznivejsie
vyvinuté vo vépencoch a kremencoch. V nich je akumulovana podstatni cast
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zasob tychto véd. Menej priaznivo st vyvinuté vo vyhnianskej drvenej Zule. Je
to dosledok dokonalého prehnetenia kriZfianského prikrovu, v ktorom je uloZené
lozisko z vyhnianskej drvenej Zuly pri vrasneni cho&ského prikrovu. Vlastné
loZisko je poru$ené omnoho menej. Puklinovitosf ako i priepustnost a zvodnenie
nie st viak rovnaké pre jednotlivé druhy hornin v celej oblasti. Plati to najmi
o kremencoch, ktoré st na viacerych miestach slabo priepustné. Miestami st
zasa dobre priepustné i Zily andezitov a vyhnianska drveni Zula. Puklinovo-
vrstevné podzemné vody sa nachadzaju na celej ploche loZiska a v podstatnej
miere ovplyviiuji jeho zvodnenie.

Podzemné vody tektonickych poridch st hydraulicky spojené
so vBetkymi ostatnymi druhmi podzemnych véd. Tektonické poruchy dosahuja
velké hlbky a voéi okolitej mase hornin maji drendZny Géinok. Vyznamna
funkcia tektonickych linii pri zvodneni rudnych loZisk Stiavnicko-hodrusského
rudného obvodu je znidma uZz davnejdie. Pritoky z nich sa podielaja vo velkej
miere na celkovych pritokoch do banskych diel. Podzemnym vodim z tek-
tonickych portch sa svojim charakterom priraduji v tomto pripade i pritoky
z rudnych Zil, ktoré su tak isto viazané na tektonické linie. Su prakticky je-
dingm zdrojom narazovych pritokov (niekedy aZ charakteru prievalov) spd-
sobujucich fazkosti pri razeni chodieb, spojenych niekedy i s prerusenim
préac. V poslednom obdobi boli z tychto puklin, pri rozfaravani novych usekov
v Banskej Stiavnici, zaznamenané na 12. obzore Sachty Michal viaceré zvy-
Sené pritcky. Najvacsi pritok bol zaznamenany v r. 1966 z Terézia Zily, a to
az 60 1/s, ktory do konca roku 1968 poklesol asi na 1,5 1/s. V roku 1968 boli
nafarané dva pritoky v tom istom prekope, a to z Amilia a Bakali Zily o in-
tenzite 5,2 a 16,6 1/s.

V poslednom obdobi sa zaober4 funkciou tektonickych linii v neovulkani-
toch L. Skvarka v suvislosti so zabezpet¢ovanim zdrojov pitnych vod. Jeho
poznatky o zvodneni tychto linii priniesli novy pohlad na hydrogeologické
pomery v stredoslovenskych neovulkanitoch. Zatial overené pritoky (20-50,
na lokalite Podzaméok az 140 1/s) svedéia o ich vyznamnej hydro-
geologickej funkcii v suvislosti s drenovanim, migriciou a koncentraciou pod-
zemnych vod nielen v neovulkanitoch, ale i v horninach na ich okrajoch
a v ich podlozi.

V oblasti loZiska pri vftani vo vys$nom nadlozi loZiska, tvorenom spravidla
werfénskymi bridlicami, dochadzalo po narazeni poruchovej zdény k stratam
vyplachovej kvapaliny uZz pod vrtnym naradim. Ojedinele dochadzalo k ta-
kymto stratdm i v lozZiskovom stavrstvi v miestach kde sa toto nachadza
vysoko nad miestnou er6znou zédkladriou. Znamena to, Ze poruchové zény
si tu priepustné ale nezvodnené. Vo viésine pripadov v loZiskovom suvrstvi
a vo vyhnianskej drvenej Zule dochddzalo po narazeni na ne k silnym prito-
kom vody, ktora méa miestami i vyssi artézsky pretlak ako nadlozné puklinovo-
vrstevné vody. Tak to bolo na vrte V—166 po navftani povrchovej zény v zZule.
Tektonické poruchy patria k najviac zvodnenym usekom lozZiska a pri ich
nafarani je moznost mensich prievalov. Dokazuje to i zisteny pritok vody
z vrtu V—156 B, na ktorom bola navitand poruchova linia a ktory bol aZ
6,3 1/s pri zniZeni hladiny o 3,46 m. Priepustnost tychto linii dosahuje hod-
noét obvyklych pri Strkopieskoch. Sucinitel filtracie zisteny v porusenom pasme
na vrte V—156 B sa pohybuje v rozpati 10,7 aZ 28,5 m/deft podla druhu hornin
a stupfia ich porusenia. Detailny priebeh jednotlivych zvodnenych tektonic-
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kych linii na lozisku nie je ndm zatial znamy. V pripade vrtov V-156 B
a V—166 by v3ak mohlo ist o ti isti poruchu, éomu nasved¢uja i takmer rov-
naké vyiky ustilenych hladin (kéta ustdlenej hladiny na vrte V-156 B je
345,95 m a na vrte V—166 je 346,15 m). Dalsia hydrogeologicky vyznamna tek-
tonicka linia je tzv. povaZanska porucha ohrani¢ujica loZisko zo zépadu. Na
tuto liniu je viazany vyver siranovo-hydrakarbonitno-vapenatej kyselky vo
Vyhniach.

Na tektonickych liniach prechadzajicich karbonatmi moéZe lokélne dajst ku
skrasovateniu, prejavujicemu sa vsak len rozifrenim puklin. Sirka takychto
puklin podla pozorovani z Banskej Stiavnice méze byt 10—15 cm, vynimoc¢ne
i viac. Tym sa potom hydrogeologicky vyznam tektonickych linii eSte zvié-
Suje.

Vymedzenie zvodnenych horizontov.

Ako vyplyva z predchadzajucich konstatovani nachadzaji sa na loZisku dva
zvodnené horizonty. Prvy zvodneny horizont (nadloZnyj) je tvoreny podzem-
ngmi vodami pokryvnych tdtvarov a podzemnymi vodami puklin pdsma zve-
trdvania hornin skalného podkladu. V oblasti loZiska st to werfénske bridlice
a andezity, ktoré miestami tvoria nadlozie bridlic, alebo ich prerdZajé vo for-
me %il. Hladina vody tohoto horizontu je voIna a infiltraén4 oblasf je totoini
s oblasfou jeho rozdirenia, to znamena prakticky celé tzemie loZiska. Na
exponovanych tisekoch terénu nie je tento horizont v suchych obdobiach vy-
vinuty. Hlbka horizontu ie 30—60 m. Pukliny v hlbsie uloZenych dastiach
bridlic st zatvorené, prip. vyplnené produktami rozkladu a preto podzemné
vody viazané na pukliny pdsma zvetradvania nemdzu cez ne vnikaf do loZiska.
Infiltracia tychto véd do lozicka je mozna len cez tektonické linie. Pri bilancii
podzemnych véd tohto horizontu musime vychadzaf zo skutoénosti, Ze je od-
vodfiovany v plnom rozsahu hlboko zaklenutymi Udoliami, a teda vlastne
povrchovymi tokmi. Podzemny odtok tymto horizontom v jedinom tuzkom
udoli, ktorym je celd plocha loziska odvodiiovana, je v pomere k povrchovému
odtoku nepatrny. Celkovy odtok z horizontu sa potom rovni povrchovému
odtoku, ktory je pri minime 4,27 1/s a priemerny cca 40 1/s. (S hodnotami po-
vrchového odtoku vy&imi ako je priemer nie je moZné uvazovaf, lebo pri nich
nedochadza k dokonalej infiltracii vody do horizontu, ale jej znaéna &ast od-
tek4 do udoli po povrchu svahov). Specificky odtok z tohoto horizontu, pri
ploche povodia loziskového tizemia 6,35 km?, je potom 0,67 aZ 6,3 1/s. Teplota
podzemnych vod tohoto horizontu je 9—11°C, éo odpovedd priemernej ro¢nej
teplote tizemia.

Druhy zvodneny horizont je tvoreny puklinovo-vrstevnymi vodami, viaza-
nymi na loZiskové sivrstvie a to predovietkym ma vdpence a kremence, a pod-
zemnymi vodami tektonickych porich. Od prvého zvodneného horizontu je
oddeleny nepriepustnymi bridlicami. Priepustnosf tohoto horizontu nie je
viade rovnaka. Casty je i vyskyt nepriepustnych usekov, ktoré su vo vse-
obecnosti tvorené skarnami, méZu to vsak byf i polohy bridlic ako i menej
rozpukané kremence, prip i vdpence. Rozdiely v ustdlenych hladinich
dosahujuce rozpitie 2z 70 m, vyvolavaju pochybnosti o jednotnom hydraulic-
kom rezime celého horizontu. Pravdepodobne ide o niekol%o dielé¢ich horizon-
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tov so samostatnym hydraulickym rezimom. Pri ich tvorbe zohrali délezZiti
ulohu poruchové pasma ako najvyzna¢nej&i zdroj zvodnenia a koncentricie pod-
zemnych véd v celej oblasti. Hladina podzemnej vody tohoto horizontu je
voInad v miestach, kde sa tento nachidza vysoko nad miestnou er6éznou za-
kladfiou, na vidine tizemia je vZak napitd. Znamy je i jeden pripad (vrt
V-—129 situovany takmer v najniZSom bode Uzemia) s pozitivnym artézskym
pretlakom vody z vapencov. Poéiatoéna vydatnost vrtu po jeho navftani bola
8.34 1/s. Po 4 mesiacoch vydatnosf klesla aZ na 1,29 1/s. Oneskcrenie zmeny
vydatnosti vrtu cproti zrézkam je 2—4 dni.

Zvodnenie horizontu v zavislosti na vydatnosti vrtu (Q), zniZeni hladiny (S)
a velkosti otvoreného useku vrtu (H) charakterizované hodnotou Z = Q(S)H
je velmi rozmanité a pohybuje sa od Z = 0,033 vo vrte V—-167 az Z = 2,6 vo
vrte V—156 B. Rozdielnost zvodnenia vo velkej miere spdsobuju poruchové
pasma. Priemerna hodnota Z sa na vidéSine Gizemia pohybuje okolo Z =0,1.

Infiltra¢na cblast tohoto horizontu je na V svahu Kloko¢a, kde horniny tvo-
riace terto horizont vystupuju na povrch. Pri infiltracii hraju vsak dolezitu
ulohu predovietkym poruchové linie, po ktorych moze prudif podzemna voda
infiltrovana i vo vzdialenosti niekolkych km. Inflitradcia podzemnej vody po
tychto linidch v oblasti loZiska je v désledku velkej mocnosti bridlic nepravde-
podobna. Popiera to i 50 m rozdiel medzi ustilenou hladirou na vrte V—-156 B
a miestnou erdznou zdkladiiou (ustdlenid hladina je 56 m pod uroviiou potoka
vzdialeného od vrtu cca 10 m) a na druhej strane pozitivny artézsky pretlak
na vrte V—129. Ust4lené hladiny na obidvoch vrtoch su pritom priblizne v rov-
nakej vyske. Je moiné, ze cez obidva tieto vrty prechadza ta istd tektonicka
linia.

Na celom Uzemi lozZiska a ani v jeho okoli nenachadzaju sa Ziadne pramene,
o ktorych by bolo mozné predpokladaf, na zaklade zvySenej teploty a pomerne
stalej vydatnosti, Ze nimi je odvodfiovany druhy zvodneny horizont. Jeho
odvodnovanie musime preto predpokladat skrytymi vy-
vermi do alavii nizsie poloZenych potokov mimo vlast-
ného GUzemia loziska, predovietkym do alavia Vyhfan-
ského potoka. V mensej miere je moZné i odvodnovanie tohto horizontu do
banskych diel v oblasti Hodruse.

Teplota podzemnych wvéd tohoto horizontu kolise » rozpiti 12—17 °C, wvo
vieobecnosti st teda o 3—4 °C teplejdie ako podzemné vody prvého zvodneného
horizontu. Charakteristické si slabou alkalickou reakciou (pH = 7,1-7,5) a cel-
kovou mineralizdciou 450—950 mg/l. Teplota i mineralizdcia sa zvyduje s hlb-
kou uloZenio tohoto horizontu a teda i s hlbkou kolobehu podzemniych véd.
St to vody zmiedaného typu kalcium-magnézium birkarbondt-sulfdtové.

Niekolko poznamok k metodike prieskumu.

Pri overovani hydrogeologickych pomerov loziska sme sa, okrem doteraz
zauZivaného hydrogeologického mapovania a reZimnych merani i cerpacici
skugok, zamerali na moznosti vyuZitia sledovania zévislosti hlbky hladiny
vyplachovej kvapaliny na hibke prieskumného vrtu. Okrem toho sme usku-
toénili i rezistivimetrické merania spojené s nalevom. KedZe v obidvoch pri-
padoch ide o metédy v SirSej hydrogeclogickej praxi doteraz nepouZivané,
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ktoré maju Sir$i vyznam pri
‘ hydrogeologickom priesku-
3 me hornin s puklinovou
priepustnosfou, zmienime sa
o nich podrobnejsie.
Sledovanie vzfa-
i hov zavislosti hlbky
s . i vyplachovej kvapa-
! ; ¢ é‘i liny na hlbke prie-
& i i skumného vrtu prini-
” Sa dobré vysledky vo vr-
% @ I ol ® toch, v ktorych sa ako vy-
plachovd kvapalina pouZiva
¢istd voda. Na zidklade tej-
to zavislosti je moZné ur-
¢enie stropu priepustného
horizontu pod nepriepust-
nym savrstvim a da sa usu-
dzovat na hlbku ustilenej
hladiny a na pritomnosf
zvodnenych i nezvodnenych
poruchovych z5n.

Ako ilustridciu uvadzam
poznatky ziskané touto me-
tédou na vrtoch V-—-156 B,
V—-166 a V—174 (obraz é&. 1).
Na vrte V-156 B si ne-
priepustné resp. slaboprie-
pustné horniny az do hlbky
158 m. V tejto hibke docha-
dza k nihlemu poklesu hla-
diny vyplachovej kvapaliny,
ktora sa v pricbehu dalsie-
ho vftania udrzovala v hilb-
ke 70—-71 m. Z toho méZeme
usudzovaf, Ze v hibke 158 m
je strop artézskeho horizon-
tu s ustidlenou hladinou v
hibke 70—71 m. To potvrdil
i ¢erpaci pokus, pri ktorom
sme zistili ustdlent hladinu
v hibke 70,03 m.

Priepustnosf hornin na
vrte V-166 az do hlbky
cca 100 m je mala. Od tejto
hlbky dochidza k jej po-
°2 238 8 ] malému zvySovaniu. Uz

trriraaied navitani Zuly doslo v hib-

Vyavetiiviy ¢
it
m An feaity, dacity

V=174

v -166

Zavistost” hdky Madiny vyplachovej kvapaliny na hidke prieskumného V¢ tu-

V-1566 B
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ke 226 m, pri preruseni vitania na dva dni, k jej poklesu z hlbky 155 m a7
do hibky 194 m. Zvy3enie hladiny na hlbku asi 124 m pri dalfom vitani sme
pripisovali pouzitiu visiecho mnoZstva vyplachovej kvapaliny. Cerpacou skus-
kou sme viak zistili ustdlent hladinu v hlbke 124,34 m. Bez sledovania uve-
denej zavislosti by sme zisteny pritok zrejme pripisovali vapencom. Takto
véak mozeme s uré¢itosfou predpokladaf existenciu zvod-
nenej poruchovej zény v drvenej Zule v hlbke asi 232 m.

Na vrte V—174 je priepustny, ale nezvodneny tsek do hlbky 8 m. Potom
st slabopriepustné bridlice az do hlbky 163 m, v ktorych sa nachadza v hibke
69 m nezvodnené poruchové pasmo. V hlbke 163 m je strop priepustného
useku, ktoré zahriiuje loZisko, jeho nadlozie a podlozie. Hlbka ustéilenej hladi-
ny tohoto useku je asi 145-150 m. I ked je to metoda, podla ktorej médZeme
hydrogeologické pomery vo vrtoch len priblizne posudzovat, vzhladom na jej
nenaroénosf a nepatrné finanéné niklady, je za horeuvedenych podmienok
vhodn4a jei aplikécia.

Rezistivimetrickymi meraniami ndlevovou metédow sme odskusali vrt
V-156 B, a to v useku, ktory sme u? predtym overili dlhodobou Eerpacou
skiigkou. Zakladné udaje i ziskané vysledky spolu s geologickym profilom
otvoreného uiseku vrtu st znizornené na obr. & 2. Priemerny suéinitel filtra-
cie z celého otvoreného useku vrtu je 8,7m/defi. Z ohraniéenia jednot-
livych intervalov s rovnakou priepustnosfou vyplyva,
7e tieto su prakticky totozné s jednotlivymi druhmi hor-
nin. Dobre priepustné (k = 10,7-26,4 m/dent) su kremence v nadlozi loZiska,
hlavne v useku 202,7—205,7 m, ktory pribliZne odpoved4d spodnej casti
poruseného tuseku podfa petrografického popisu (191,00—204,00 m). Silne prie-
pustné (k = 15,2—28,5 m/deni) st tieZ vapence medzi dvomi polohami skarnov.
Najmenej priepustné a tede i majmenej zvodnené i porudené je vlastné lo-
Zisko.

Touto metédou je teda moZné presne vyélenif priepustné useky vo vrte,
¢o je obzvlast dolezité v horninach s puklinovou priepustnosfou, kde to nie
je mozné podla petrografického charakteru hornin. I vypocitana hodnota su-
¢initela filtracie (k = 8,7/defi) je dobre porovnateInd s hodnotou ziskanou
z Gerpacej skudky (priemernd hodnota z dvoch zniZeni je k = 3,8 m/dei).
Rozdiel je pravdepodobne spdsobeny malym zvysenim hladiny (len 0,2 m)
a zavalenim spodnej ¢asti vrtu. (Touto metédou sme odskasali vrt 1,5 roka
po ukonéeni ¢erpacej skusky, pri ktorej nastalo jeho zavalenie) Vyhoda
tejto metédy oproti ¢erpacim pokusom spoéiva v tom, zZe
je éasove menej naroéna (i s pripravou max. 3 dnij a teda
je i omnoho mensie nebezpecenstvo zavalenia nezabu-
dovaného vrtu Okrem toho umoziuje kvalitativnu charakteristiku jed-
notlivych intervalov vo vrte. Je to viak met6éda znaéne naroénd na techno-
l6giu a vyzaduje si aspofi pribliZznti predbeZnu znalosf hydrogeologickych po-
merov vo vrte; aby bolo mozné urdif primerant intenzitu nalevu.




Zaver.

Hydrogeologickym prieskumom sme cverili charakter zvodnenia loZiska.
Zvodnenie je spbsobené puklinovo-vrstevngmi vodami viazanjmi na priame
podloZie a nadloZie loZiska tvorené vdpencami a kremencami. Velkd ilohu tu
hraji i silne zvodnené tektonické linie a po marazeni na ne mbéZu nastat men-
sie prievaly. Na loZisku sa nachddzaji dva zvodnené horizonty. Prvy zvod-
neny horizont (nadloZny) je tvoreny podzemnymi vodami pokryvnych tdtvarov
a podzemnymi vodami puklin pdsma zvetrdvania hornin skalného podkladu
(v oblasti loziska si to werfénske bridlice). Druhj zvodneny horizont je tvore-
g puklinovo-vrstevnymi vodami loZiskového stivrstvia a podzemngmi vodami
tektonickyjch poriich. Spojenie tjchto dvoch horizontov je moZné len v ob-
medzenej miere po tektonickgch linidch. Infiltraénd oblast podzemnijch vod
svodneného horizontu loZiskového sivrstvia je ma vychodnom svahu Klokoéa
(621,5 m), kde toto sivrstvie vychddza na povrch. K infiltrdcii dalej dochddza
i po tektonickgch linidch, ktoré umoZiujl cirkuldciu podzemnych véd i na
vzdialenost niekolko km. LoZisko je odvodiiované skrytgmi vgvermi do aldvii
jednotlivich potokov uz mimo tdzemia vlastného loZiska. Pri fazbe budid pri-
toky viésinou nesistredené, ktoré budid mat mendiu intenzitu. Viadésie pritoky
(niekedy a# charakteru prievalov) budi pri nafdrani silne zvodnenjch tekto-
nickgjch porich. Z metéd, ktoré sme pouzili pri prieskume loZiska si zasliZi
pozornost hlavne rezistivimetrické meranie metédou ndlevu. Bola to prvd
aplikdcia tejto metédy na Slovensku a z jej vysledkov je zrejmé, Ze moézZe byt
prinosom pri rieSeni hydrogeologickgch problémov v hornindch s puklinovou
priepustnostou.

Doruéené diia 26. 6. 1969 rreologicky prieskum n. p. Spisska Nova Ves
Lektoroval: dr. Porubsky Ceologické stredisko Banskd Bystrica
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Die hydrogeologische Verhiiltnisse der Skarn-Lagerstitten von Vyhne

MICHAL LUKAJ

Die Skarn-Lagerstitten der Umgebung Vyhne befinden sich im Trias-
Kalkstein, der auf einer Kliifligen Granitschichte liegt. Die Decke besteht aus
Sandschiefer (Werfen) und Sandstein. Im obzren Teil der Lagerstitte tritt
ausser Kalkstein oft auch Kwarz ouf, der sich mach SW neigt (30—40°).
Der Lagerstittenkomplex ist mit Andesit und Dacit—Ausliufern durchdrungen
und dadurch stark tektonisch beeinflusst. Am meisten wurde die Kalkstein-
schichte und Kwarzstein von der Tektonik betroffen, die auch die grésste
Wasserdurchsickerung im lagerstittenbereich aufweist. Die Skarnlagerstiitten
sind von der tektonischen zerkliiftung am wenigsten betroffen. Die
Sandschieferdecke, die einer minimalen, oder garkeiner Zerkliiftung unterlag,
weist keine Durchsickerung auf.

Das Durchdringer von Wasser in den Lagerstitten ist von den wasserhaltigen
Kalkstein und Schiefern durch den tektonischen Linien (erméglicht). Die Lager-
stitte durchdringen zwei wasserhaltige Horizonte. Der obere Horizont ist von
der grundwasserhdltigen Schieferdecke und Sandsteinflétzen gespeit. Die Tem-
peratur des Wassers betrigt 9—12°C. Der zweite Horizont hingt mit Grund-
wasser des tektonisch zermiirbten Gesteins zusammen. Er hat keinen eigenen
hydraulischen System und ist an kleineren Horizonten gebunden, die je einen
eigenen hydraulischen Regime aufweisen. Beim Entstehen der kleineren
Nebenhorizonte spielten die tektonischen Linien eine grundsitzliche Rolle, die
als massgebende Konzentrationen der Strémungen auftraten. Der Wasserspiegel
des zweiten Horizontes befindet sich unter Druck, der hoch iiber das erosieve
Niveau liegt. Sein Infiltrationsgebiet liegt auf dem Osthang des Hiigels Klokoé
(621,5 m), wo die Lagerstitte auf dem Tag erscheint. Die Infiltration ensteht
mittels der tektonischen Linien, die eine Zirkulation auf— mehrere Km ermig-
lichen. Die Temperatur diesses Horizontes betrigt 13—17°C. Die Verbindung
der zwei Horizonten ist nur durch den Tektonischen Linien der Werfen-
Schiefer im beschrinkten Grade mdiglich.

Als best bewihrte Metode bei der Lagerstittenerkundung beweisen sich die
resistwimetrischen Messungen, die kvantitativ und kvalitativ die besten
Ergebnisse der Durchlissigkeit der Gesteine aufwiesen. Orientationsergebnisse
erhilten wir bei der Beobachtung des Wasserspiegels in der Abhingigkeit an
der Tdufe der Bohrung.
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